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IHosicHuTEeNLHAA 3aNIUCKA

Pabouas mporpamMmma mo XMMHHU MOCTPOEHAa Ha OCHOBE (DYHJAMEHTAJIBHOIO sJipa COACpKaHUS

OCHOBHOTO 00111er0 00pa3oBaHus, TPeOOBaHWI K pe3yibTaTaM OCBOCHHUS OCHOBHOHM 00pa3oBaTEIbHOM
porpaMMbl OCHOBHOTO 00Iero o0pa3oBaHus, TPEOOBaHUN K CTPYKTYpPE OCHOBHOM 0Opa3oBaTeIbHOMN
poOrpaMMbl OCHOBHOT'O OOIIEro 0oO0pa3oBaHMs, NMPONUCAHHBIX B DepepabHOM TOCYAapCTBEHHOM

o0pa3oBaTeNbHOM CTaHAAPTE OCHOBHOIO OOIIEro oOpa3oBaHus, a Takxke KOHIENIMH TyXOBHO--

HPAaBCTBCHHOI'O Pa3BUTHUA U BOCIIUTAHUA I'PAKIAAHUHA Poccun.

[IpenogaBanue ydeOHOro Kypca «XHMHU» B OCHOBHOM IIKOJIE OCYIIECTBISIETCS B COOTBETCTBHH C

OCHOBHBIMH HOPMAaTUBHBIMU JOKYMCHTAMU U HMHCTPYKTUBHO MCTOAUYCCKUMU MATCpUATIaMU:

v

v
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3akon Poccuiickoit @enepanun «O6 obpazoBanuu B Poccuiickoit denepanumn» ot 29.12.2012r.
Ne273-D3;

denepanbHbIi TOCYIAPCTBEHHBI 00pa30BaTEIbHBIN CTAaHAAPT OCHOBHOT'O 00IIIEero 0Opa3oBaHuUs,
YTBEpKICHHBIM mpukazoM MunHoOpHayku Poccum ot 17.12.2010 Ne 1897 «OO6 yTBepKaeHUU U
BBEJICHUU B JcicTBHE (pemepalbHOTO TOCYJapCTBEHHOTO O0pa30BAaTENBHOTO CTaHIApTa
OCHOBHOTO o0Immero oOpaszoBaHus» (B pea. mpukaza MwunoOpuayku Poccum ot 29.12.2014
Nol644)

Xumus. Paboume nporpammer. [lpenmernas nunust ydeOHumkoB O. C. Tabpumensma, M. T.
OctpoymoBa, C. A. CnaakoBa. 8—9 kiaccel: yueOHoe mocobue uis 001eo0pa3zoBaTeNbHbBIX
opranuzanuii / O. C. I'abpuensn, C. A. CnankoB — M.: IIpocBemenue, 2019.

Kypca:

- Dopmuposanue y ydamuxcs 1eJIOCTHON eCTECTBEHHO-HAYYHOU KapTUHBI MUPA.

- Pazeéumue mo3HABATENbHBIX WHTEPECOB, MHTEIUICKTYaJbHBIX W TBOPYECKUX CIIOCOOHOCTEH
YUYaIlIUXCsl B MPOIECCe M3YUYEHUsT XUMUYECKOW HayKd U €€ BKJIaJa B COBPEMEHHBIM HAy4yHO -
TEXHUYECKUU Tmporpecc; (OPMUPOBAHHE BAXKHEUIINX JIOTUYECKUX OIEpalii MBIIUICHUS
(aHanmu3, cuHTe3, 0000IICHIE, KOHKPETU3allNs, CPABHCHHUE U JIP.) B MIPOIIECCE TO3HAHUS CUCTEMBI
BOKHCUIINX TOHATUH, 3aKOHOB M TEOPUM O COCTaBe, CTPOCHHH, CBOMCTBAX W INPUMCHCHHUH
XHUMHYECKHX BEILECTB.

- Bocnumanue y6exnéHHOCTH B TOM, YTO MPHUMEHEHHE TOJIYYCHHBIX 3HAHUW U YMEHHH IO
XUMHH SIBISIETC OOBEKTUBHON HEOOXOAMMOCTBIO JUis Oe30macHOW paldoThl C BElIeCTBaMU U
MaTepuajgamMH B OBITY M Ha TPOU3BO/JICTBE.

- Osnadenue KuoueeblmMu KoMnemeHyuamu: yieOHO-TI03HaBaTeIbHBIMU, WH(HOPMAITMOHHBIMH,
[IEHHOCTHO-CMBICTIOBBIMH, KOMMYHUKATHBHBIMU.

JItst TOCTHXKEHUS STUX TeJIe B Kypce XMMHH Ha CTYIIEHH OCHOBHOTO OOIIero o0pa3oBaHMs peHIaloTCs

CJICAYIOIINUEC 3adaYm:

v

v

v

(bopMHpYIOTCS 3HAHUSI OCHOB XMMHYECKON HayKH — OCHOBHBIX (DaKTOB, MOHATHH, XUMHUYECKUX
3aKOHOB M TEOPHI, BEIPAKEHHBIX IOCPEICTBOM XUMUYECKOTO S3BIKA;

pa3BUBalOTCS yMeHUs HaOmronaTh M OOBACHAIOT XUMHUYECKUE SIBJICHUS, MPOUCXOIAIINE B
pUpo/Ie, Ta00PaTOPHBIX YCIOBHUIX, B OBITY M Ha IPOU3BOJICTBE;

MpUOOpETAIOTCS CHEeIaIbHbIE YMEHHS U HaBBIKU 110 6€30IaCHOMY OOpaIleHHI0 C XUMHUYECKUMHU
BElECTBAaMH, MaTepUajJIaMi U MPOLIECCaMU;

(dbopMupyeTcsi TYMaHUCTHUECKOE OTHOIIEHUE K XUMHUH KaK MPOU3BOAUTEIHLHON CUile 001ecTBa, ¢
MOMOILBIO KOTOPOH peIaroTcs r100aabHbIe MPOOIEMBbl YEI0BEUECTBA;

v/ OCYIIECTBIISIETCS] HHTETPAIIUSI XAMUYECKON KaPTHHBI MUPA B €IHHYIO HAYYHYIO KAPTHHY.

IInanupyemble pe3y/bTaThl OCBOCHHA Y4eOHOI0 peaMera

[To 3aBepuieHHMI0O Kypca XMMHM Ha 3TaHe OCHOBHOIO 0OIIero oOpa3oBaHMs BBITYCKHHUKH
OCHOBHOM IIIKOJIBI TOJKHBI OBJIAJIETh CIEAYIOIIUMHU PE3YyIbTaTaMuU:
Jluunocmnuie pezynomamol:

0co3HaHue CBOEH dTHUYECKOM MPHUHAJJICKHOCTH, 3HAaHHE UCTOPUHM XUMHHU U BKJIaJa POCCUICKOM
XUMHUYECKON HAyKU B MUPOBYIO XUMHUIO;



¢opmuposanue OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHUS K MO3HAHUIO XMMHUU; TOTOBHOCTU M CIHOCOOHOCTH
00yJaronuxcsi K CaMOpa3BUTHIO M CaMOOOPa30BaHUIO HA OCHOBE M3yYEHHBIX ()aKTOB, 3aKOHOB U
TEOpPHl XMMHH; OCO3HAHHOTO BHIOOpAa W TIOCTPOCHHWE WHIUBHIYATHHOW 0Opa30oBaTeIbHOMN
TPaeKTOpUH;

¢opmuposanue UETOCTHOM €CTECTBEHHO-HAYYHOW KapTUHBI MHpA, HEOTHEMJIEMOW 4YacTbiO
KOTOpOM sIBJIAE€TCA XUMHUUYECKAsl KapTHHA MUPAa;

06n1adenue COBPEMEHHBIM  SI3BIKOM, COOTBETCTBYIOLUIMM YpPOBHIO pa3BUTHUS HAaykKu H
OOIIECTBEHHOH MPAKTHKH, B TOM YHCIIE U XUMHUECKUM;

0c60eHue COTUANIBHBIX HOPM, TIPaBIJI TIOBEACHHUS, poJieii 1 (hOpM COIMATbHON )KU3HU B COLIUYME,
MPUPOJIE U YACTHOM JKU3HU HA OCHOBE IKOJIOTMYECKOU KYJIbTYPbl U 0€30MacHOr0 OOpalieHus ¢
BElLIECTBAMH U MaTepHUaIaMu;

¢opmuposanue KOMMYHUKATUBHOM KOMIIETEHTHOCTH B OOIIEHUU CO CBEPCTHUKAMH H
B3pOCIBIMH B Ipoliecce  0Opa3oBaTenbHOM,  OOIIECTBEHHO  TOJE3HOM,  y4eOHO-
HCCIIEI0BATENbCKOM, TBOPUECKON U IPYTUX BUJIOB JI€ATEIbHOCTH, CBSI3aHHBIX C XUMUEH.
Memanpeomemnbnie pe3ynomamoi:

onpedenenue 11eNel cOOCTBEHHOTO 00y4eHUs], TOCTAaHOBKA M (YOPMYIHPOBAHUE [T Ce0sl HOBBIX
3ajauy;

nianuposanue TyTEeH JIOCTIDKEHUS JKEIaeMOro pesyinbTrara OOy4eHHs XUMHH  Kak
TEOPETUYECKOT0, TaK U IKCIEPUMEHTAIBHOTIO XapaKTepa;

coomHecenue CBOUX NEHCTBUI C IJIAHUPYEMBIMHU pPE3yJIbTaTaMH, oCyujecmeieHue KOHTPOIS
CBOCH NIeATENbHOCTH B Ipollecce JOCTUKEHHS pe3yibTara, onpeodeiienue CocoO0B ACHCTBHIA
IIPU BBITIOJTHEHUH JTAOOPATOPHBIX U MPAKTUYECKUX Pa0OT B COOTBETCTBUH C MPABHJIAMH TEXHHUKH
0€30I1acHOCTH;

onpedenieHue WCTOYHUKOB XMUMHYECKOW HWH(POpMAIMU, TMOIyYeHHWE W aHaIu3 e€, co3/laHue
MH(POPMAIIMOHHOTO MPOJYKTA U €ro MPEe3eHTALINS;

UCNnoIb306aHue OCHOBHBIX MHTEIJIEKTYalbHBIX OIEpalvil: aHalu3a U CUHTE3a, CPaBHEHUS U
CUCTeMaTH3aluu, 0000IIeHNsI U KOHKPETU3ALIUH, 8blsgleHle TPUINHHO-CIICICTBEHHBIX CBA3CH U
nocmpoenue JOTHYECKOr0 PaCCyXIEHUS U YMO3aKIII0OUeHHs (MHYKTUBHOTO, JIeTyKTUBHOTO U I10
aHAJIOTUH) Ha MaTepHalle €CTECTBEHHO-HAYYHOI'O COJIEP/KAHUS;

VMeHue CO3Jal0T, MPUMEHATh U NMpeoOpa3oBbIBaTh 3HAKM U CHUMBOJIBI, MOJEIU U CXEMbI IS
pelieHns yueOHbIX U T03HABaTEeNbHbBIX 3a/1a4;

dopmuposanue W pazeumue SKOJIOTMUECKOTO MBIIUIEHUS, YMEHHME TPUMEHSATh €ro B
M03HABATEIbHON, KOMMYHHKAaTUBHOM, COLMAJbHOW NpakTHKE U  MHpodeccnoHaTIbHOM
OpHUEHTAlINH;

eenepuposanue AU U ONpeeNeHre CPeaCcTB, HEOOXOAUMBIX JUISl X peaTH3aliH.
IlIpeomemnmnuie pesynomamot:

VYyamuiicss Hay4uTCs:

-XapaKTepHU30BaTh OCHOBHBIE METO/IbI TO3HAHUS: HaOJI0I€HUE, H3MEPEHNE, SKCIIEPUMEHT;
OIHCHIBAaTh CBOMCTBA TBEPABIX, KHUAKHX, ra3000pa3HbIX BEILECTB, BBIACNSAS UX CYLIECTBEHHbBIE

MIPU3HAKY;
-pacKpbIBATh CMBICI OCHOBHBIX XUMHUYECKHUX IMOHATHNA «aTOM», «MOJIEKYJIa»,  «XUMHUYECKHU
JJIEMEHT»,  «IIPOCTOE€ BEIIECTBO», «CI0XKHOE BEIIECTBO», «BANCHTHOCTBY», «XUMHUYECKast

peaxkuus», UCIOJIb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XHMMH;

-pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXpPAHEHMsSI MacChl BELLECTB, MOCTOSHCTBA COCTaBa, ATOMHO-
MOJIEKYJISIPHOM TEOpHH;

-pa3iauyaTh XUMUYECKHE U (PU3UUECKUE SIBICHUS;

-Ha3bIBaTh XMMHUYECKHUE HIEMEHTHI,

-OIPEENATh COCTAB BEIECTB 110 UX (GopMyIIaMm;

-OIpeIesATh BAJIGHTHOCTh aTOMA AJIEMEHTAa B COETUHEHUSIX;

-OIpeeNsTh TUIl XUMHUUECKUX PeaKlInii;



-Ha3bIBaTh IPU3HAKK U YCIOBUS MPOTEKAHUS XUMHUECKUX PEAKIIHIA;

-BBISIBJISITH  [IPU3HAKHM, CBUAETENBCTBYIOIIME O MPOTEKAaHUHM XHMMHUYECKOH peakiuuu IpH
BBINOJIHEHUHY XMMHYECKOT'O OIIBITA;

-COCTaBIIATh (POPMYIIBI OMHAPHBIX COCTUHCHHIA;

-COCTaBJIATh YPAaBHEHUsI XUMUYECKUX PEaKLuii;

-co0mroaTh npaBuia 6€30MacHON paboTHI IPU MPOBEICHUH OIIBITOB,;

-110JIb30BaThCsI Ta0OPATOPHBIM 000PYI0OBAHHEM H MTOCYIOH;

-BBIYMCIIATH OTHOCUTENIbHYIO MOJIEKYJIIPHYIO U MOJIIPHYIO MACChI BEILIECTB;

-BBIYHCIISITH MACCOBYIO JIOJIO0 XUMHUYECKOTO JIEMEHTa 10 (popMysie coeNMHEHHS;

-BBIYUCIISITH KOJINYECTBO, 00BEM MIIM MacCy BEILECTBA 10 KOJIMUYECTBY, 00bEMY, Macce peareHToB
WIN IPOAYKTOB PEaKLUy;

-XapaKkTepu30BaTh (U3NYECKUE M XUMHUYECKHE CBONCTBA IMPOCTBIX BELIECTB: KHUCIOpOJA U
BOJIOPOJ1a;

-110JIy4aTh, COOMPATh KUCIOPO M BOJOPOJI;

-pacno3HaBaTh OIBITHBIM MYTEM ra3000pa3Hble BELIECTBA: KUCIOPO, BOJOPOL;

-pacKphIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOrajapo;

-pacKpbIBaTh CMBICI MOHATUHN «TeTIOBOM 3 (eKT peakunum», «MOJSPHBIA 00BEM»;
-XapaKkTepHU30BaTh PU3MUECKUE U XUMUYECKHUE CBOMCTBA BOBI;

-pacKpbIBaTh CMBICI ITOHSTHUS «PACTBOPY;

-BBIYUCIISITH MAaCCOBYIO JIOJIKO PAaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE;

-IPUTOTOBJISITH PACTBOPHI C ONPEAEIEHHON MacCOBOI J10J1€i pacTBOPEHHOI'O BEILIECTBA;
-Ha3bIBATh COEIMHEHUS U3YUEHHBIX KJIACCOB HEOPIraHUYECKUX BEILIECTB;

-XapaKTepHu30BaTh (PU3NUECKUE U XUMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKHX
BCIIIECTB: OKCHIOB, KHCIIOT, OCHOBAaHHUM, COJICH;

-OIpeNEATh IPUHAAIEKHOCTD BEIIECTB K ONPEIEICHHOMY KJIaCcCy COEIMHEHUM;

-COCTaBIATH (HOPMYJIBI HEOPTaHHUECKUX COCIMHEHUH U3YyYEHHBIX KJIACCOB;

-[IPOBOAUTH OMBITHI, MOJATBEPXKJAIOLIME XMMHUYECKME CBOWCTBA M3YYEHHBIX KJAacCOB
HEOPraHUYECKUX BEILECTB;

-pacno3HaBaTh OIBITHBIM IIYTEM pacTBOpPHl KHCIOT W ILEJIOYEH 10 HM3MEHEHHI0 OKpPAacKH
MHIMKATOpa;

-XapaKTepHU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXAY KJlacCaMH HEOPTaHUYECKUX COETUHEHUII;

-packpeiBath cmbica [lepuoanueckoro 3akona Jl. 1. Menzaeneena;

-00BSICHATh (PU3NYECKUI CMBIC aTOMHOrO (TOPSAKOBOT0) HOMEpa XUMHYECKOIO 3JIEMEHTa,
HOMEPOB I'PYIIIBI U IEpHoJIa B nepuoanudeckon cucreMe J1. . Menneneesa;

OOBSICHATh 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHs] CTPOCHMsI aTOMOB, CBOWCTB 3JIEMEHTOB B Ipejenax
MaJIbIX IIEPUOJIOB U IVIABHBIX MTOATPYIII;

-XapaKTepPU30BaTh XUMHUECKHUE 3JIEMEHTHI (OT BOJIOPO/IA 10 KaJbIMsI) HA OCHOBE UX IMOJIOKEHHS
B nepuoandeckoit cucreme /1. . MenneneeBa u 0COOEHHOCTEH CTPOSHUSI UX aTOMOB;
-COCTaBJISITh CXEMbl CTPOEHHUS aTOMOB NepBbIX 20 31eMeHTOB nepuoanyeckoil cuctemst J. 1.
MeHnpeneena;

-pacKphIBaTh CMBICI MOHATUN: «<XUMUYECKasl CBSI3bY», «JIEKTPOOTPULIATEIHHOCTHY;
-XapaKTepHU30BaTh 3aBUCHUMOCTh (DPU3MUECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT THUIA KPUCTAILTUMYECKON
pEeLIETKY;

-OIPENENATh BUJL XUMUUECKOH CBSI3U B HEOPIraHUUYECKUX COEANHEHUSAX;

-U300pakaTh CXEMbl CTPOEHHMS MOJIEKYJ BEIIECTB, OOpa30BAHHBIX PA3HBIMH BHJIAMH
XUMHUYECKHX CBS3EH;

-pacKphIBaTh CMBICI MOHITHM «MOH», «KAaTHOH», «aHHOH», «3JEKTPOIHUTHI,«HEIIEKTPOIUTHIY,
«QNEKTPOIUTUYECKAS JCCOLIUAITUS, «OKUCIIHUTEINbY, «CTeneHb OKHCIJICHUSY,
«BOCCTaHOBUTEJIbY, «OKUCIICHHEY, «BOCCTAHOBIICHUEY;

-OIpeNieNsATh CTENIEHb OKMCIIEHUSI aTOMa 3JIEMEHTA B COSMHEHNH;



-pacKphIBaTh CMBICI TEOPUH JIEKTPOIUTHUECKON TUCCOLMALINN;
-COCTaBJISATh YPABHEHUS JIEKTPOJUTHUECKON JUCCOIUALIMU KUCIIOT, MIEI0YEH, COEH;
-00BACHATh CYIIHOCTb IIpOIecca IEKTPOJIUTUYECKOH AUCCOLMAlMM U PEAKIMA HOHHOTO
oOMeHa;
-COCTaBJIATh IOJHBIE U COKpAIIEHHBIE HOHHBIE YPABHEHUS peakluil oOMeHa;
-OIIpeENATh BO3MOYKHOCTD ITPOTEKAHUS PEAKIIMII HOHHOTO 0OMEHA;
-IIPUBOAMTH PEAKIIMH, [TOITBEPKIAOIINE KAUECTBEHHBIN COCTaB pa3IM4HbIX BELLECTB;
-OIIPEENATh OKUCIUTEND U BOCCTAHOBUTEID;
-COCTaBJISITh YPaBHEHUS OKUCIUTEIBHO -BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKLIUN;
-Ha3bIBaTh (DAKTOPBI, BIMUAIOLINE HA CKOPOCTh XUMHUECKON PEeaKLny;
-KJIaCCU(UIMPOBATh XUMHUUYECKHE PEAKIIUU 110 PA3IUYHBIM IPU3HAKAM;
-XapaKTEpHU30BaTh B3aHMOCBS3b MEXKAY COCTaBOM, CTPOCHHEM U CBOMCTBAMHU HEMETAILIOB;
-IPOBOAUTH  OMBITHI IO IOJYYEHHIO, COOMPAHUI0 U U3YYCHHIO XUMHYECKUX CBOMCTB
ra3000pa3HbIX BEIIECTB: YIIIEKUCIIOTO ra3a, aMMHaKa;
-pacno3HaBaTh OIBITHBIM IYTEM ra3000pa3Hble BELECTBA: YIVIEKUCIIBINA a3 1 aMMHAK;
-XapaKTepHU30BaTh B3aUMOCBSA3b MEK/Y COCTABOM, CTPOEHUEM U CBOMCTBAMH METAJLIOB;
-Ha3bIBaTh OPraHUMYECKHE BeUlecTBa M0 MX (opMylie: METaH, 3TaH, dTWIEH, METAHOJ, TaHOJ,
IJINLEPHUH, YKCYCHas KHUCJIOTa, aMUHOYKCYCHas KHCJIOTAa, CTEApUHOBAs KHCJIOTA, OJEHMHOBAs
KHCJIOTA, TIII0K033;
-OLIEHUBATh BIMSIHUE XMMUYECKOIO 3arps3HEHUS OKPY>KAIOILEH Cpebl HA OPraHU3M YEJIOBEKa,
IpaMOTHO 00paIIaThCs C BELIECTBAMU B IIOBCEIHEBHON KU3HU;

MecTto yueOHOro npeamMera B y4eOHOM IJIaHe
@denepalibHbIl TOCYAapCTBEHHBIM 00pa3oBaTeNbHBIM CTaHIAPT IpEeAyCMaTpUBaeT HU3y4EHUE
Kypca XHUMHM B OCHOBHOM IIKOJE€ KaK COCTaBHOM YacTH MPEIMETHOW 0O0JacTH
«EctectBenHonayunble npeamers». Kype xumum B 8—9 kiaccax paccumtaH Ha 2 Haca B
Hezelnto B 00beMe 136 yueOHBIX 4acoB.

Copaeprxanue nporpaMmmbl
Xumnus 8 kaace (68 yacos, 2 yaca B HeJ1eJ110)
HavanbHble NOHATHS U 3aKOHbI XUMHHU

Tena u BemectBa. CBoiicTBa BeliecTB. DTaIOHHbIE (PU3UUECKHE CBOMCTBA BellecTB. MaTtepuansl
1 MaTepuanoBefeHue. Poib XUMUM B )KU3HU COBPEMEHHOT'O OOIIECTBA.

Mertoast u3yuenuss xumuu. HaOmogenuwe. DxcrnepuMeHT. MonpenupoBanue. Mogaenun
MaTepHabHbIC ¥ 3HAKOBBIE WJIM CUMBOJIbHEIE.

I"a3b1. XKuakoctu. TBEpabie BeniecTBa. B3anMHble nepexosl MEXy arperaTHbIMU COCTOSIHUSIMU
BEIIECTBA: BO3rOHKa (CyOimManus) U Jlecyoaumanus, KOHACHCAlUs U UCTapeHne, KpUCTAUIN3alusl U
IUIaBJICHHUE.

dusnueckue sBiIeHUsA. YUCThIe BelecTBa U cMecu. | oMOreHHsle U rereporenssle cMecu. Cmecu
razoo0passble, xuakue u TBEpAbIE. CrocoObl pa3lesieHusi CMeCcei: MEperoHkKa, WiIW TUCTUIUIAIINS,
OTCTaWBaHWe, PUIBTPOBAHNE, KPUCTAIUTH3AIINS WM BhITIapuBanue. Xpomarorpadus. [Ipumenenne 3tux
croco0oB B 1a00paTOPHOI MPAKTUKE, HA TPOU3BOJCTBE U B OBITY.

XUMHYeCKHUE 3IEMEHThl. ATOMBI U MoJieKybl. [IpocThie U cioXHbIe BemiecTBa. AJIJIOTPONUs Ha
npumMepe Kuciopoaa. OCHOBHBIE TOJIOXKEHUS aTOMHO - MOJIEKYJsipHOro ydenus. Mownsl. Bemecrta
MOJIEKYJISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOT'O CTPOEHUSI.

3Haku (CUMBOJIBI) XUMUYECKUX 3JIeMEHTOB. MHpoOpMalus, KOTOPYIO HECYT 3HAKM XUMHUYECKUX
3JIEMEHTOB. DTUMOJIOTHS Ha3BaHUN HEKOTOPHIX XMMHUYECKHX 3JIeMeHTOB. Ilepmommueckas Tabmuia
xuMudeckux snemeHtoB [I. WM. MenzaeneeBa: KOPOTKONEPUOIHBIA M UIMHHONEPUOAHBIA BapUAHTHI.
[lepuoas! u rpynnsl. ['n1aBHas u nmoGouHas moArpynmnsl, uikd A- u b-rpynmnel. OTHOCHTENbHASE aTOMHAsS
Mmacca.

Xumuyeckue Qopmynbl. Muaekcsl 1 koddduumentel. OTHOCHUTENbHAS MOJIEKYISIpHAs Macca.



MaccoBast 10Ji1 XMMHYECKOIro 3JIeMeHTa B coenuHeHuu. MHdopmaius, KOTopyio HECYT XMMHUYECKUE
hopmyIIBI.

Banentnocts. CTpyKTypHBIE (POPMYIIBI. XUMHUUYECKHE DJIEMEHTHI C MMOCTOSHHON M TIEPEMEHHOM
BaJICHTHOCTHIO. BbiBOA (dopMynbl coenuHeHUss 1o BajdeHTHOCTH. OmnpeneneHrue BaJlEHTHOCTU
XUMHUYECKOro 3jeMeHTa no gopmyse BemiectBa. CocTaBiieHne Ha3BaHUM COETUHEHHH, COCTOSILIUX U3
JBYX XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB, 110 BAJICHTHOCTHU. 3aKOH IIOCTOSIHCTBA COCTAaBA BELECTB.

Xumuyeckue peakuuu. PeareHTbl M NpoAyKTsl peakuuu. [Ipu3HakM XMMHMYECKUX DPEaKLUH.
VYcnoBust UX MpoTeKaHus W IpekpalieHus. Peakiuu ropenusi. DK30TEPMUUECKUE U SHIOTEPMHUUECKUE
peaxkuuu.

3aKOH COXpaHEHUs MacChl BEUIECTB. XHMHUYECKHE ypaBHEHHs. (COCTaBIIEHHE XHUMHUYECKUX
ypaBHeHuil. MudopMarus, KOTOpyo HECET XUMUYECKOE ypaBHEHUE.

Krnaccudukanusa XxuMHUUECKHX peakiuil MO COCTaBy W YHCIY PEareHTOB U MPOAYKTOB. THIIbI
XUMHUYECKUX peakiuil. Peakuuu coeanHeHus, pas3noxeHus, 3amelleHuss 1 oOMena. Karamuzaropsl u
KaTajus.

Ba:kHeiilue npeacTaBuTe I HEOPraHUYECKUX BelleCTB.
KoanuyecTBeHHbIE OTHOIIEHUS B XUMHH

CocraB Bo3nyxa. [lonsrue 06 0OBEMHOI 0NIe KOMIIOHEHTa MPUPOJHOW T'a30BOM CMECH —
Bo3ayxa. Pacuér 06bEMa KOMIIOHEHTA ra30BOM CMECH 10 €r0 00BEMHOH J0J1€ U HA00OPOT.

Kucnopon. O3ou. [Tonmyuenue kucinopona. Cobupanue u pacro3zHaBaHuE KUCIOPOAa. XUMHUYECKHE
CBOMCTBA KHUCJIOpPOJAA: B3aUMOJCHCTBUME C METalNIaMH, HEMETAJJIaMU M CJIOKHBIMU BEUIECTBAMU.
[Ipumenenue kucnopoaa. KpyroBopor kuciiopoja B pupo/e.

Oxcuael. OOpazoBaHue Ha3BaHUN OKCHIOB 0 UX Gopmyrnam. CocraBieHue GOpMysT OKCHIIOB TTO UX
Ha3zBaHMsIM. [IpencraBuTeny OKCUI0B: BOJA U YIJIIEKUCIBIN I'a3, HeraméHas U3BeCTb.

Bogopon B mpupose. ®usznueckue U XMMHUYECKHE CBOMICTBa BOJOpPOJA, €ro IOJyYeHUE U
MIpUMEHEHUE.

Kucnotel, ux cocraB u kinaccudukarmus. Mumukaropsl. Tabmuma pacTBOPHUMOCTH.
ConsiHas 1 cepHasi KUCIOThI, UX CBOWCTBA U IPUMEHEHHE.

Comm, ux coctaB u Ha3BaHus. PactBopuMocTh coneil B Boze. [lpeacraBurenu coseid: Xiaopup
HaTpus, KapOoHaT HaTpus, hocdar KanbLus.

[TocTostnHass ABoranpo. KonumuectBo BemectBa. Monb. MonsipHast macca. KpatHbele enuHHIIBI
M3MEPEHHS KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MUJUIMMOJb M KUJIOMOJb, MHJIJTUMOJIIpPHAS U KUJIOMOJISIpHAs
Macchl BEUIeCTBa.

Pacuérel ¢ wucnonb3oBaHMEM TOHATUM «KOJUYECTBO BEIIECTBA», «MOJIIpHAs Maccay,
«MOCTOSTHHASE ABOTAAPO».

3akon ABoragpo. MousipHbiii 00BEM razooOpa3Hbix BemecTB. OTHOCUTENbHAs TUIOTHOCTh
OJIHOTO raza Mo Ipyromy.

KpaTtHble equHUIBI U3MEpEeHUsT — MILTUMOJSPHBIN U KHJIOMOJISPHBIN 00beMBbI Ta3000pa3HbIX
BEILIECTB.

Pacuérsl ¢ ncronb3oBaHNEM MOHATHH «KOJIMYECTBO BELIECTBAY, «MOJISIPHASI Maccay, «MOJISIPHBIH
00BEM ra3oBy», «IOCTOSTHHAS ABOTaapO».

Pacuérbl ¢ ncnonb3oBaHUEM MOHATHH «KOJIMYECTBO BEUIECTBAY, «MOJISIPHAS MAccay, «MOJISIPHBIH
00BEM razoBy», «4uciao ABOTapo».

I'unpocepa. KpyroBopor Boabl B mpupoae. Dusndyeckne W XUMHUYECKHUE CBONCTBA BOJIBI:
B3aUMO/ICHCTBUE C OKCUAAMHU.

OcHoBaHus, ux cocras. PacTBopuMocTh OCHOBaHUH B BOjlE. MI3MeHEHNE OKpAaCKH UHAUKATOPOB B
uienoyHoit cpene. [lpencraBurenu menoyei: THAPOKCUIBI HATPUSL, KK U KaIbIU.

PactBopurens u pacrBopéHHoe BemecTBo. PactBopsl. PacTBopenue. I'uaparsl. MaccoBast 1omns
pacTBOpEHHOro BemiecTBa. Pacu€rbl, CBsA3aHHbIE C MCIOJIb30BAaHUEM TMIOHSATHS «MaccoBasl JOJs
PacTBOPEHHOTO BELIECTBAY.

JdemMoHcTpauuu



* Topenme Maruwus, xenesa, yris, cepsl U ocopa B KUCIOPOJIE.

¢  Komaexiums OKCHI0B.

*  Koekiuss MUHEpaIbHBIX KACIIOT.

* [IpaBwmiio pa3zbaBiaeHUsI CEPOM KUCTOTHI.

¢  Komaexuus cose.

* TaGauma pacTBOPUMOCTH OCHOBaHHUH, KUCJIOT U COJICH B BOJIC.
JlaGopaTopHbIe ONBITHI

[TomyTHEHHE N3BECTKOBOM BOJIBI IIPH MPONYCKAaHUHU YTIIEKHUCIIOTO Tra3a.

[Tomy4yeHnue BogOpO1a B3aUMOACHCTBUEM IIMHKA M COJISTHON KHUCIIOTHI.

Pacrio3HaBanue KMCIOT MHIMKATOPAMH.

H3meHeHne oOKpacKy WHIUKATOPOB B IIEJIOYHON Cpejie.

[IpuroToBieHre pacTBOPOB COJIEH C UX 3aJaHHON MacCOBOM J10JIEH.

A e e o

O3HakoMJIEHUE C MpernapaTaMy JOMAIHEeW WM HIKOJIbHOM alTeuYKu — PacTBOPAMHM IEPOKCH]IA
BOJIOPOAA, CIIMPTOBOM HACTOMKHU MOJ1a M HAIATBIPHOT'O CIIUPTA.
OcCHOBHBIE KJIaCChl HEOPraHMYECKUX COeTMHEHUI.

OcHoBanus, WX Kiaccuukarys, Ha3BaHUS W CBOWCTBA. B3amMOICHCTBHE C KHCIOTAMH,
KHCIIOTHBIMU OKCHIAMH U COJIIMH. Pa3jiokeHue HEepacTBOPUMBIX OCHOBaHUH. CIOCOOBI MOTydeHUs
OCHOBAHMI.

Kucnotsl, ux knaccudukanuss u Ha3zaHua. OOmuMe XUMHYECKHE CBOICTBA KHUCIOT.
B3auMogeiicTBue KHUCIOT ¢ MeTaUlaMU. OJEKTPOXMMHUYECKUH psl HanpsDKEHUH  METaljIoB.
B3aumMopeiicTBre KUCIOT C OKCUAaMU METAJIOB.

B3anMozaeincTBre KHCIOT ¢ OCHOBaHUSIMH — peaklMs HEeWTpanu3zauuu. B3aumMopencTBue KHUCIOT ¢
consimu. [lomydeHre OECKUCIOPOTHBIX M KUCIOPOACOACPKAIIUX KUCIIOT.

Comm, ux wiaccudukanus W CcBocTBa. B3ammopeiicTBue coseil ¢ MeTaiuiaMud, 0COOCHHOCTH
9TUX peakuil. Bzanmonencreue coeu ¢ CosimMu.

['eneTnueckue psabl MeTasla W HeMeTauia. ['eHeTudeckas CBsSI3b MEXAY KIIacCaMu
HEOPraHUYECKHUX BEIIECTB.

JlabopaTopHbIe ONbITHI
6. Bs3aumojeiicTBUE OKCHAA KalIbIHA C BOJOM.
7. [TomyTHEHHME U3BECTKOBOM BO/IBI.
8. Tlonyuenue rugpoxcuaa meau (I1) u ero B3auMoaeicTBrE ¢ KMCIOTOI.
9. Pasnoxenue ruapokcuna meau (1) mpu Harpesanuu.
10. B3aumopeiicTBIE KHCIOT C METaJUIaMHU.
11. B3aumopeiicTBHE KHCIOT C COMSMHU.
12. O3nakoMiieHME ¢ KOJUIEKIMEN COIEH.
IIpakTnyeckune padorTnl
Pemrenue skciepuMeHTAbHBIX 3a7a4.
Hepuoauveckuii 3akon u llepuoanyeckasi cucreMa XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB
. . MeHnjeJieeBa U CTPOCHHE ATOMA

EcTecTBeHHBIE ceMeNCTBA XUMUYECKHUX AIIEMEHTOB:IIIEJIOYHBIE W IIEJIOYHO3EMENbHBIE  METAJLIBI,
rajioreHsl, WHepTHbIE (OmaropoaHsie) razpl. AMpoTepHOCTb. AMMOTEpHbIE OKCHIBI U TUIAPOKCHUIBI.
KommnekcHeie coinu.

Otkpseitue 1. . MenneneeBsim [lepuoanueckoro 3akoHa u coznaHue uM llepuoanmdeckoi cUCTEMBI
XUMHUYECKUX IJIEMEHTOB.

AToMBI Kak (opma CyIIeCTBOBAHUS XHMHUYECKUX 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIE CBEIIEHUS O CTPOSHUU
aToMOB. JoKa3aTenbCTBa CIOKHOCTH CTpoeHusi atoMoB. OmbiThl Pesepdopaa. [Inanerapuas Momaens
ctpoeHuss aroMa. CocTaB aTOMHBIX siiep: MPOTOHBI, HEHUTpOHbI. OTHOCHUTENbHAs AaTOMHas Macca.
B3auMocCBs3b OHATUI «IPOTOHY, KHEUTPOH», «KOTHOCUTEIIbHASL AaTOMHAsI Maccay.



Mukpomup. DnekTpoHbl. CTPOCHUE JIEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XMMHYECKUX deMeHTOB NeNe 1-20.
[ToHsiTHE O 3aBEpIICEHHOM JJICKTPOHHOM ypoBHE. WM3oTombl. PU3HMYECKH CMBICH CHUMBOJUKHU
[Tepuonnueckoii cucrembl. CoBpeMeHHass ¢opmynupoBka I[lepuomnueckoro 3akoHa. M3meHeHUs
CBOMCTB 3JIEMEHTOB B IEPUOJIAX U IPYIINax, KaK PYHKIUS CTPOSHHS JIEKTPOHHBIX 000JI0YEK ATOMOB.
XapaKkTepuCcTUKa 3JIEMEHTa-METAUIa U 3JIEMEHTa-HEMETalla 110 UX MNOoJIoKeHHI0 B Ilepuoguueckon
cucteMe XxuMuueckux snemenToB /. 1. Menneneena.
JdeMoHcTpauuu

* Paznuunbie GpopMbl TaOIHL IEPUOANIECKON CUCTEMBI.

* Mogenu aTOMOB XMMHUYECKUX 2JIEMEHTOB.

Xumuyeckas cBsi3b. OKMCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE PeaKIIUN

Honnas xumuyeckast cBsizb. VloHBI, 00pa30BaHHBIE aTOMaMU METAJUIOB U HeMeTauloB. CXeMbl
0o0pa3oBaHMsI MOHHOW CBSI3W JUIsI OMHAPHBIX COeNWHEHHWH. VOHHBIE KPUCTANIMYECKUE PEIIETKU U
(bu3nyeckre CBONCTBA BELIECTB C 3TUM TUIIOM pelEToK. [IoHsaTHE 0 HOPMYIIBHOM €IMHHIIE BEIIECTBA.

KoBasieHTHass XuMuueckash CBA3b. OJIEKTPOHHBIE U CTPYKTypHbIe (hopMyibl. KoBaneHTHas
HernossipHast CcBsA3b. CXxeMbl 00pa3oBaHMs KOBAJEHTHOM CBSI3W Ul OWHApHBIX COEJUHEHUH.
MouekynspHble 1 aTOMHBIE KPACTAJUNIMYECKUE PEIIETKH, U CBOMCTBA BEILECTB C 3TUM THUIIOM PEIIETOK.

DNeKTpoOTpULATENbHOCTD. Psin anexkTpoorpunatensHocTi. KoBajgeHTHaAs MosipHas XMMHYECKast
cBs3b. Jumonb. CxeMbl 00pa3oBaHMsI KOBAJIEHTHOM MOJSPHON CBA3M Al OMHAPHBIX COEAMHEHUH.
MounekynsipHble 1 aTOMHbIE KPUCTANINYECKUE PEHIETKH, CBOWCTBA BEIIECTB C ITUM TUIIOM PELIETOK.

Mertannnueckas XMMHUYECKas CBA3b U MeETaJUIMYecKas KpucTauimueckas pemérka. CoiicTBa
BELIECTB C 9TUM THUIIOM pelI€ToK. EnnHas npuposa XMMUYECKHUX CBSI3EH.

Crenenp okucineHuss. CpaBHEHUE CTENIEHM OKMCIEHUS M BajgeHTHOCTH. IIpaBmia pacuéra
CTeIeHel OKucieHus 1o GpopMysaM XUMUYECKUX COCMHEHUH.

OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEbHBIE peakuuu. OnpeneneHue CTENeHE OKUCIECHMs Ui
3JIEMEHTOB, 00pa3yloIIMX BEIIECTBAa Pa3HbIX KIAccoB. Peakium MOHHOro oOMEHa M OKHCIHUTEIbHO-
BOCCTAaHOBUTENbHbIE peakuuu. OKUCIUTENb U BOCCTAHOBHUTENb, OKHUCICHHE W BOCCTAHOBJIEHHE.
CocraBiieHHE ypaBHEHUN OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIMH METOAOM 3JIEKTPOHHOIO
OanaHca.

JleMoHCTpanuu

*  Buneo gparments! u cnaiiasl «MloHHass XUMU4ecKasi CBSI3b ».
* Moaenu HOHHBIX KPUCTAJUIMYECKUX PEHIETOK.
* BuneodparmenTs! u cnaiiasl «KoBajieHTHasi XUMUYECKas CBS3bY.
* Kosieknus BEmecTB MOJEKYISIPHOTO U aTOMHOIO CTPOEHHUS.
* Mopaenu MOJEKYJISIPHBIX U @aTOMHBIX KPUCTAJNINYECKUX PEILIETOK.
* BugeodparmMeHTsl U cnaiiipl «MeTananueckass XMMUUEcKasi CBSI3b».
*  Komneknus «MeTamisl ¥ CIIIIaBbD.
* T'openue maruus.
JlaGopaTopHble ONBITHI
13. UsroroBienue MOJENH, HIUTKOCTPUPYIOLIEH CBOMCTBA METAIIMYECKON CBA3H
Coaep:xanue nporpaMmmbl
Xumus 9 kiaacc (68 yacos, 2 yaca B HepeJI10)

bunapusie coegunenus. Okcuabl coiieoOpasylole M HecosieoOpasyromme. [ 'HapOKCHIIBL:
OCHOBaHUs, aM(poTepHbIe, KUCIOTHL. CpeHue, KUCIIbIe, OCHOBHBIE COJIH.

O06o01ieHne CBEACHUN 0 XMMHUYECKUX peakiusax. Kimaccupukanus XUMHUECKUX peakiuil 1o
Pa3NUYHBIM OCHOBAHMSIM: COCTaBy M YHCIY PEarupyroumx u 0Opa3yIOIIMXCS BELIECTB, TEIIOBOMY
s¢deKTy, HanpaBICHUIO, U3MEHEHUIO CTEMEeHEeW OKUCIEHMS 3JIEMEHTOB, 0Opa3yIoLIUX pearupyrone
BelIeCTBa, (pas3e, NCIOJIb30BAHUIO KaTaln3aTopa.

[TonsiTie 0 cKkOpoCcTH XUMUYECKOW peakuuu. PaKkToOpbl, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XMMHUYECKUX
peakuuii: TmpupoAa pearupyrouIuxX —BEIIeCTB, MX KOHIIEHTpalus, TemIepaTypa, IUIOIIa]lb



CONPUKOCHOBEHUSI, HAIMUKE KaTtanu3aTtopa. Karanus.
JdemoHcTpauuu

* (O3HAKOMJICHHE C KOJUICKIMSIMH METAJUIOB 1 HEMETAILIIOB.

*  (O3HAKOMJICHHE C KOJUICKIIUSIMH OKCHOB, KHCIIOT M COJICH.

* 3aBUCUMOCTbh CKOPOCTH XMMUYECKOHN PEAKIIMU OT TEMIIEPATypPhl PEarupyroIuX BEIIECTB.
JlaGopaTopHbie ONBITHI
1. 3aBuCHMOCTB CKOPOCTH XMMHMYECKOM PEAKLIUM OT TEMIIEPATYPBL
2. 3aBHCHMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON PEAKIIUM OT KOHIIEHTPALIUH.
3. 3aBHCHMMOCTH CKOPOCTH XMMHUYECKOM peakiMy OT IUIOIAAX COINPMKOCHOBEHMS DPEArHPYyIOIIUX
BCIIIECTB.
4. 3aBMCUMOCTH CKOPOCTH XHMHUYECKOM PEaKIMU OT KaTaInu3aropa.

XuMHYeCKHe PeaKIMH B PACTBOPAX 3JIeKTPOJIUTOB

[TonsiTHe 00 SIEKTPOTMTHYECKOW IUCCOIHUAIMN. DJIEKTPOJHMTHI U HEINCKTPOJIUTH. MexaHu3m
JTUCCOLUMAIIMU  DJIEKTPOJUTOB C PA3IMYHBIM XapakTepoM CBA3U. CTeneHb 3JIEKTPOJUTHUYECKOMN
nucconuanuu. CUIbHbIE U ClTa0ble 3JIEKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHUSI TEOPUH HIIEKTPOIUTHUECKON aucconnanuu. Kinaccudukaius HOHOB U UX
cBoiicTBa. KHCIIOTHI, OCHOBAHHUS M COJIU KaK JIEKTPOJIUTHL. VX KitaccuuKamus v JUCCOITUAITHS.

OO0mue XUMUYECKHEe CBOWCTBA KUCJIOT: M3MEHEHHE OKPACKH WHIMKATOPOB, B3aUMOJICHCTBUE C
MeTaJUIaMH, OKCHUJIaMUA U TUIPOKCHUAAMH METAJJIOB U COJIAMH. MOJIEKYIsIpHbIE U MOHHBIC (TIOJHBIE U
COKpalIEHHbIC) YPABHEHHUSI PEaKIU.

XUMHAYECKUNA  CMBICI  COKpPAlIEHHBIX YpPAaBHEHHUW. YCIOBHUS INPOTEKAaHUs PpEAKUUU  MEKIY
3JIEKTPOJUTAMHM 10 KOHIIA. PsA/1 aKTHBHOCTH METaJIIOB.

OOmue XUMHYECKHE CBOWMCTBA INEIOYEH: B3aUMOAECHCTBHE C KHCIOTaMH, OKCHIaMU
HEMeTaJlJIoB, coyiiMU. O0IIMe XMMUUECKUE CBOICTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAaHUM: B3aMMOJEHCTBHE C
KHCJIOTaMH, Pa3JI0KeHUE MPU HArPEBaHUH.

OOmue XMMHYECKHE CBOWMCTBA CPEJHHUX COJICH: B3aMMOJCUCTBHE C KHCJIOTaMH, INEI0YaMH,
COJISIMH U METaJUIaMH. B3anMOIeHCTBHE KHUCIIBIX COJICH CO IICIIOYaMH.

I'unponu3, kak oOMEHHOE B3aWMOJEWUCTBHE CcOJIed ¢ BOJOW. [ MAPONU3 COMM CHIBHOTO
OCHOBaHUS U cNaboi KuciaoThl. ['uaponu3 conu cnaboro OCHOBaHUsA U CHIIbHOM KucnoThl. [lIkana pH.

CBoiicTBa KHCIOT, OCHOBaHUM, OKCHJIOB M COJIEH B CBET€ TEOPUU DIIEKTPOIUTUUYECKON
JUCCOLIMAIMU U OKUCIIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIIUH.

JdemoHcTpanmu.
* lcnblTaHue BEIIECTB U UX PACTBOPOB HA AJIEKTPOIPOBOIHOCTb.
*  3aBHCHMOCTb JEKTPONPOBOJHOCTH YKCYCHOM KUCIOTHI OT KOHIIEHTPALIUH.
* OmnpeneneHue xapakTepa cpeibl B pacCTBOPAX COJICH.
JlaGopaTopHbIe ONBITHI.
5. H3MeHeHUe OKPACKU MHIMKATOPOB B KUCIOTHOM CPEJIE.
6 BzaumoneiicTBrE KHCIIOT C METAINIAMHU.
7. KauecTBeHHas peaxius Ha KapOOHAT-HOH.
8. KauecTBeHHas peakiys Ha XJIOPUJ - MK CYIb(aT-HOHBI
9. UsMeHeHHe OKpaCKM MHIMKATOPOB B INEIOYHOM Cpee.
10. B3zaumozelicTBrE MIENOYEH C YITIEKHUCIBIM Ta30M.
11. KavyecTBeHHas peakius Ha KATHOH aMMOHHUS.
12. Tony4enne ruapokcuna meau (1) m ero pasnoxenwue.
13. BsaumopeiicTBre KapOOHATOB C KUCIOTAMHU.
IIpakTnyeckune padoTnl
Pemrenue skcnepuMeHTaIbHBIX 3a/a4.
HemeTanasl 4 UX cOeMHEHUS



CtpoeHne aTOMOB HEMETAUIOB U uX mojoxkeHue B Ilepuonuueckoit cucreme. Psn
ANEeKTpooTpHUIaTeTbHOCTH. KpucTauimyeckue pemérkd HEeMETalIoB —  IMPOCTBIX — BEIIECTB.
Amnorpornusi U €€ npuunHBL. DU3WUYECKUE CBOMCTBAa HemeTauioB. OOIMe XWMHYECKHE CBOMCTBA
HEMETAJIJIOB: OKUCIUTENbHbIE U BOCCTAHOBUTENbHBIE.

["anmorensl, cTpoeHHEe UX aTOMOB U MoJieKysl. PU3nyecKkue 1 XMMUYECKHEe CBOWCTBA T'aJIOTEHOB.
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHMSI CBOMCTB raJIOT€HOB B 3aBUCUMOCTHU OT MX mojoxeHus B [lepuoaunueckoit
cucreme. HaxoxieHre rajJoreHoB B IPUPOJE U UX MOITy4YeHHE. 3HaUYE€HUE U IPUMEHEHHE IaJIOT€HOB.

l'amoreHoBoOpOABI M COOTBETCTBYIOIIME WM  KHUCIOTHI:  IUIABUKOBas,  COJIsHad,
OpOMOBOJOpOHAS, MOIOBOAOpOAHAsA. l'amorenuapl. KauecTBeHHBIE peakIMM Ha TajlOr€HUI-HOHBI.
[IpumeneHue coeTMHEHUI rajJoreHOB U UX OMOJOrHYecKast poJib.

O6mas xapaktepuctuka diemMeHTOB VIA-rpynmel. Cepa B mpupoie U €€ IOJydeHHe.
AnnoTtponHbie MOIU(UKALIUU CEPBI U UX CBOMCTBA. XMMHUECKHUE CBOICTBA Cephl U €€ MPUMEHEHHE.

CepoBOZOpPOJI: CTPOEHUE MOJEKYIbI, (U3NYECKUE U XHMHYECKHE CBOICTBa, IMOIY4YCHHE U
3nadyenue. CepoBogopoanas kucinota. Cynshuasl 1 ux 3Hadenue. JIIoMuHOpOpHI.

Oxcup cepsr (1V), cepuucras kuciora, cynbpuTsl. KauecTBeHHas peakius Ha CyJIb(pHUT-HOH.

Oxcun cepsl (VI), cepnas kucnora, cynbdarel. Kpucramiorunparel. KauecTBeHHas peakius Ha
CyIb(aT-HoH.

CepHast KucioTa - CWIbHBINH 37eKTpoiuT. CBoHcTBa pa30aBIEHHOW CEPHON KHUCIOTHI, Kak
TUMUYHONW KHUCIIOTBHI: B3aMMOJEWCTBUE C METaUIaMH, OCHOBHBIMU M aM(OTEPHBIMH OKCHUIAMHU,
OCHOBaHUSIMHU U aM(OTEPHBIMU TUIPOKCUIAMHU, coisiMu. KauecTBeHHas peakiius Ha Cyib(aT-HOH.

OO6mass xapaktepuctuka 31neMeHToB VA-rpynmbl. A30T, CTpOCHHE aroMa M MOJIEKYIBI.
dusnyeckue U XUMHUYECKHUE CBOWCTBA M NMPUMEHEHHE a30Ta. A30T B MPHUPOJAE U €ro OMoJormyeckas
pOJIb.

AMMHaK, CTpOCHHE MOJICKYJIbI M (pU3HUecKue CBOICTBa. AMMHUAaYHas BOJIA, HAIIATBIPHBIN CIIHPT,
ruipar aMMmuaka. JlOHOpPHO  -aKLENTOpPHBIM MeXaHW3M 00pa3oBaHHs KAaTHOHA  aMMOHHMSL.
BoccranoBurenbHble cBoiicTBa aMMuaka. Coiau aMMOHUS U UX ITpUMeHeHre. KadecTBeHHas peakius Ha
KaTHOH aMMOHHUSL.

Oxcuzpl a30Ta: HeconeoOpas3yrole U KUCIOTHbIE. A30THCTas KUCIOTa M HUTPUTHL. A30THas
KHCJIOTA, €€ MoJy4eHue U cBorcTBa. Hurparsl.

®ocdop, crpoenue atoma u amwrorporus. Docouasl. Dochun. Oxcun dochopa(V) u
oprodochopnas kucinora. Docdatel. Dochopubie ynodperus. MHCEKTULIHIBI.

OObmias xapakrepucTuka 31eMeHTOB [V A-rpymnmbl: 0COOEHHOCTH CTPOEHHSI aTOMOB, IMPOCTBIX
BEUIECTB M COEIMHEHUN B 3aBUCHMOCTH OT IOJOXKEHHUS 3JeMeHToB B Ilepuoauueckoil cucreme.
VYrnepon. AmnorponHele Moaudukanuu: anmas, rpapuT. AMOpQHBINH YIJIepol U €ero copra: caxa,
aKTUBUPOBAHHBIM  yroiab. Ajcopbuus. Xumuyeckue cBoicTBa yrieponaa. Kokcoxumuueckoe
MIPOU3BOJICTBO U €ro mpoaykius. KapOumsl.

Oxkcup yraepona(ll): crpoerre Mosekyibl, moiay4deHue u ero cpoictBa. Okcun yriepomaa(lV):
CTPOEHHME MOJIEKYJIbl, ITOJIY4YEHHE U €ro CBOWCTBA. YTonbHas Kucinora. Coiln yroJbHOM KHCIOTHI:
KapOOHaThI U THIpoKapOoHaThl. TexHuYeckas U MUIEBas Coa.

Heopranuueckue u OpraHuyeckue BelIeCTBA. YTJIEBOJOPOAbl. XHMHYECKOE CTPOEHHUE
OpPraHMYECKUX BEIIECTB, KaK MOPSIOK COETUHEHHSI aTOMOB B MOJIEKYJIE 110 BaJIEHTHOCTH.

Mertan, 3TaH, KakK NpeelibHbIe YIJIEBOJAOPOJbl. OTHIEH W aleTWIEeH, KaK HenpeJesbHbIe
(HeHacChIIIEHHBIE) YTIeBOI0pObl. ['opeHne yrieBo1opo1oB. KauecTBeHHbIE peaklluy Ha HEeNpeeabHbIe
COEIUHEHMUS.

OTWIOBBIN CIIUPT, €ro MOJyYeHHe, MpUMEHeHue U (usnonornyeckoe aeiicreue. TpéxaToMHBIN
cnupT rimuepuH. KauecTBeHHasl peakuds Ha MHOTOATOMHBIE CHUPTHI. YKCYCHas - NPEICTaBUTEIb
KJ1acca KapOOHOBBIX KUCIIOT.

Kpemnnii, ctpoerne ero aroma u cBoiictBa. Kpemunii B mpupone. Cunmunuasl u cunan. Okenp
kpemuus(1Y). Kpemuueas kucinora u e€ Coiu.

[Ipou3BocTBO cTekia U neMeHTa. [IpoayKius CuMKaTHON IPOMBIIIEHHOCTH: ONTHYECKOe



BOJIOKHO, KepamuKa, dhapdop, dasHc.
OnTryeckoe BOJIOKHO.
Hemerannsl B npupozae. ®@pakiyoHHas neperoHka >KUIKOro BO3AyXa Kak CHOco0 MOIydeHHs
KHCJI0pOAa, a30Ta, aprosa. [lonydenue pocdopa, kpeMHus, Xa0pa, oga. NEeKTPOIU3 pacTBOPOB.
ITosrydueHne cepHOM KUCIOTHL: CHIPbE, XMMHU3M, TEXHOJIIOTHYECKAs CXEMa, METOJI KUIISALLETO CIIo,
IIPUHLMIIB TEIJI000MEHAa, NMPOTHBOTOKA M LUPKyasanuu. OneyMm. IIpon3BoacTBO amMmMaka: ChIpbE,
XUMH3M, TEXHOJIOTUYECKAs CXEMA.
JdeMoHcTpanuu
e Kosuteknus HeMeTauIoB.
e Mopnenu KpUCTAUIMYECKUX PEIIETOK HEMETAJUIOB: aTOMHBIE U MOJIEKYJISIPHBIE.
e [‘opeHue HEMETAIIOB - MPOCTHIX BEIIECTB: cepbl, (pocdopa, APEBECHOTO YIIIs.
e OO0pa3ipl TaJOreHOB - IPOCTHIX BEIIECTB.
e BsaumoznelicTBuE rajJOreHOB ¢ METaJIIaMHU.
e KouteKius npupoaHbIX COCIUHEHHN XJI0pa.
o Koexmus cyabGUIHbIX PY/I.
o KayecTBeHHas peakuys Ha Cyab(ua-HOH
e BsaumoneiicTBUE KOHIIECHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCIIOTHI C MENIBIO.
e OOyrnuBaHHe OPTaHUYECKUX BEUIECTB KOHIICHTPUPOBAHHON CEPHON KUCIIOTOM.
e Jluarpamma «CocTaB BO3ayXa».
e BsaumoznelicTBuE KOHIICHTPUPOBAHHOM a30THOM KHMCIIOTHI C MEJBIO.
e  OOpa3Isl MPUPOIHBIX coequHeHUH Pocdopa.
e ['openue pocdopa Ha BO3IyXe U B KUCIOPOJIE.
o Komexnus «O0pa3ibl NPUPOIHBIX COSAUHEHHUH yriepoaa
e Mopnenu MOJIEKyJ METaHa, ITaHa, ITUJICHA U allETUIICHA.
e OO0ue XMMUYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT HA MPUMEPE YKCYCHOW KHUCIOTHI.
o Komneknus «O0pa3ubl NPUPOJHBIX COSAUHEHUH KPEMHHUSAY.
e Kosuteknus crekia, KEpaMHUKH, IEMEHTA U U3/1€JIUH U3 HUX.
e KoJsutekius npoayKuuu CUIMKaTHON POMBIIIIEHHOCTH.
e BuneodpparmenTs! u cnaiiapl «IIpor3BoACTBO CTEKIA U HEMEHTAY.
e Komnexkuus «IIpuponHble cOETMHEHNS HEMETAIIIIOBY.
e Bugeopparmentsl u cmaiasl  «l[lomyueHue BOAOpOAA, KUCIOpOAAa U TaJOreHOB
JIEKTPOIUTUYECKUM CIIOCOOOM).
JlabopaTopHbIe ONbITHI
14. KauecTBeHHBIE PEAKIUK HA CYIIb(AT-HOHEL
15. KauecTBennsle peakuun Ha Gocdar-noH.
16. TTony4enne u CBONCTBA YTONBHON KUCIIOTHL
17. KauectBennas peakuus Ha KapOOHAT-HOH.
IIpakTnyeckune padoTnl
1. zy4yenune CBOMCTB CONSHON KHCIIOTHL
2. 3yuenne CBOWCTB CEPHOM KUCIIOTHL.
3. IMonyuenue yriaekucIoro rasa U U3y4eHHe €ro CBOMCTB.
Metanbl M UX COeIMHEHUS
[Tonoxxenne merauio B lleproaunueckon cucreme xuMmuueckux seMeHToB 1. . Menneneesa,
CTPOCHHE HX aTOMOB M KpHUCTAJUIOB. MeTamnueckas CBsSI3b M MeTaJUIMUecKas KpUCTaIndecKas
pemi€éTka. @uU3HUYECKHE CBOWCTBA METAUIOB: JJIEKTPO- W TEIUIONPOBOAHOCTh, OTPAKAKOIIAs
CHOCOOHOCTb, MIACTUUHOCTb. CIiyIaBbl YEPHBIE U LIBETHBHIE.
Mertaibl Kak BOCCTAaHOBHUTENN. DJIEKTPOXUMHUUYECKUH psAJl HApsLKEHW. B3anMonencTere MeTamioB ¢
HeMeTallJIaMH, OKCUIaMH, KUCIIOTAMU, COJIIMU. AJIFOMUHOTEPMHUSI.



CrpoeHrne aroMOB U TMPOCTHIX BEIIECTB MIEJIOYHBIX METAJIOB. 3aBUCUMOCTh (UBUYECKUX U
XUMHUYECKUX CBOMCTB WIECJIOYHBIX METAUIOB OT 3apsioB sep MX aToMoB. OKCHUIBI U THAPOKCH]IBI
LIEJIOYHBIX METAJUIOB, X MOJIyYEHHUE, CBOMCTBA, IPUMEHEHNE. BaskHelne CoM 1EI0YHbIX METAIIJIOB,
MX 3HAYEHUE B )KUBOW U HEXXUBOU MPUPOJIE U B JKU3HU YEJTOBEKA.
CrtpoeHne aToMOB U MPOCTHIX BEUIECTB HIETIOYHO3EMEIbHBIX METAIIOB. 3aBUCUMOCTh (PU3UYECKUX U
XUMUYECKUX CBOMCTB IIEOYHO3EMENIbHBIX METAUIOB OT 3apsA/ioB sijaep uUX aromoB. OKcuabl u
TUJAPOKCUJIBI IIETOYHO3EMENIBHBIX METAJUIOB, MX IOJYy4Y€HUE, CBOMCTBA M NpUMEHEHHE. BakHenmmue
CONU IIETOYHO - 3€MENIbHBIX METAJUIOB, X 3HAYCHHWE B MPHUPOJIC W KU3HM 4elloBeka. KapOoHaTsl u
THJIPOKAapOOHATHI KaJIbIIHA.
XKécTtrocTh BObI: BpeMeHHas U nocTosiHHasg. CriocoObl ycTpaHeHHsl BpeMeHHOM xEcTkocTu. CrocoObl
YCTpPAHEHHUs] MOCTOSSHHOM »k€cTkocTU. Monuthl. CoelMHEHMS alOMHHHMS B HpUpoje. XHUMHYECKUE
cBoiicTBa amtoMuHusl. OCOOEHHOCTH OKCHJIa M TUAPOKCUIA aTIOMUHUS KaKk aM(DOTEPHBIX COETMHEHUM.
Baxneiimue conm amoMuHus (XJI0puI, cyabdar).
OcobenHoctu cTpoeHusi aroma skenesa. JKemeso B mpupone. Baxueitmme pynbr xeneza. OKCHIBI U
ruapokcuabl xeneza(ll) u xeneza(lll). Comu xeneza(ll) u xeneza(lll). OGHapyx)eHHE NOHOB KATHOHOB
JKelle3a B pacTBope. 3HaUE€HUE COSJMHEHUH Keesa.
Koppo3ust xumuyeckas v 3JIeKTpOXUMUYECKas. 3aliiuTa METAUIOB OT KOPPO3uH. MeTallibl B IpUpoJE: B
cB0OOHOM BHJE U B Bue coenuHeHuil. [lonstue o meramnypruu. UépHas U 1[BETHAs METaJLTyprusl.
[Mupomerannyprusi, THAPOMETALTyprusi, 3nekTpoMeramnyprus. [Jlomennsiii mpomecc. IlepepaboTka
YyryHa B CTaJlb. DJIEKTPOJIU3 PacIIaBOB.
JdeMoHcTpamun
* B3anmojelCTBHE HATPHUS, TUTHS U KalbIUA C BOJOM.
* B3saumoneicTBue MeAM C KOHLIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHUCJIOTOM M a30THOM KHCIOTOH
(pa36aBICHHON U KOHIICHTPUPOBAHHOM ).
* Okpacka IIaMeHH COEUHEHUSAMH IIEJOUYHBIX METAJIOB.
* Okpacka IIaMeHH COSTUHEHUSIMH IIETOYHO3EMENIbHBIX METAILIOB .
* TameHue U3BECTU BOJOM.
e Ilomy4deHue kECTKOM BOJbI B3aUMOJEHCTBUEM YIJIEKUCIIOrO ra3a ¢ U3BECTKOBOM BOJOM.
* VYcTpaHneHue BpEMEHHOM KECTKOCTU KUTISTYCHUEM U JOOABKOM COJIBI.
*  VYcTpaHeHHE MOCTOSHHOM KECTKOCTH T00ABKOM COJIBI.
e Komtekuust npupOoIHBIX COCTMHEHUN AITFOMUHMUS.
*  BuneodparmenTs! u cnaiiapl «OKCHT aTFOMUHHS B €70 MOJIU(DUKAITAN.
* Tlonydenue ampOTEPHOTrO THAPOKCHIA ATIOMUHHMS M UCCIIEIOBAHNE €r0 CBOMCTB.
*  Komnekuusa « XUMUYECKHE UCTOYHUKH TOKA».
*  BuneodparmenTs! u cnaiapl «IIpon3BoACTBO UyryHa U CTAIN.
*  BuneodparmenTs! u crnaiasl «3aenus u3 4yryHa u cTajam.
*  BuaeodparmenTs u cnaiasl «[[pon3BOACTBO ATFOMUHUS.
JlabGoparopHbie ONBITHI
18.Bzaumoneiicteue xkenesa ¢ pacteopom cyibgara meau(ll).
19.Tlonyuenue u3BeCTKOBOM BOBI U OIBITHI C HEM.
20.Tlonyuenue rugpoxcunos xeneza(ll) u (11).
21.KauecTBeHHBIE peaKIUK Ha KaTHOHBI XKele3a
IIpakTH4eckne padboThI
4. Tlony4eHue )KeCTKON BOIBI U CIIOCOOBI €€ YCTPaHEHHS.
5. Pemienue dKCIIEpUMEHTAIBHBIX 3a/1a4 110 TeMe «MeTaIbi».
XuMus M OKpyxaouas cpeaa
CtpoeHue 3emmnu: siApo, MaHTHs, 3€MHas KOpa, WX XUMHUYecKuil coctaB. Jlutocdepa u eé
xuMuyeckuil coctaB. Munepainbl. Pynel. Ocanounsie nopojsl. [lonesHbie nckonaemble. XUMUYECKUI



coctaB rusipocdeppl. XUMHUUYECKHH COCTaB aTMOC(HEPHI.

VICTOYHMKH XMMHYECKOTO 3arps3HEHUs] OKpYyKarome cpenbl. [ o0abHbIe SKOIOTHYEeCKHE TPOOIeMbI
YeJI0BEYeCTBA: MAPHUKOBBIA AIPQEKT, KHCIOTHBIC JOXKIH, O30HOBBIC MABIPBL. MeEXIyHApOIHOE
COTPYZIHUYECTBO B 00JACTH OXpaHbl OKPYKAIOMIEH Cpelbl OT XUMHUYECKOTO 3arps3HeHHS. «3enéHas

XUMUS.
JdemMoHcTpanuu

*  Buneodparmentsl u cnaiiapl «CTpoeHne 3eMIu U €€ XUMHUECKHI COCTaBy.

*  Komnekusi MUHEpPaIOB U TOPHBIX MTOPOJ.

*  Komnekuus «Pyapl MeTaioB.

* Buneodparments! u cnaiiabl «I 1o0agbHbIe HIKOJIOTHYECKUE TPOOIEMBI YETI0BEUECTBAY.
O0001menne 3HaHUI 10 XMMHUH 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJIbI.

IHoaroroBka k OCHOBHOMY rocy1apCTBEHHOMY 3K3aMeHYy
CrpoeHue aTtomMa B COOTBETCTBUM C IIOJIO)KEHHEM XMMMUYECKOro ayieMeHTa B Ilepuoauueckoit

cucreme. CTpoeHHE BELECTBA: XMMHUECKasl CBSI3b U KPUCTAIUIMUECKHUE PEHIETKU. 3aBUCHMOCTb CBOWCTB
00pa30BaHHBIX 3JIEMEHTAMU IPOCTHIX BEIIECTB (META/UIOB, HEMETAJUIOB, OJaropoJHbIX Tra3oB) OT
10JI0’KEeHMS 31eMeHTOB B [lepuonnyeckoil cucreme. TUNONIOrUs HEOPraHUYECKUX BEILLECTB, JACJICHUE UX
Ha KJyaccsl ¥ rpynnsl. [Ipeacrasureny.

[Ipu3Haku M ycIOBHsI NPOTEKAHUS XUMHUYECKHUX peakuuil. TUIogorus XUMHUECKUX peakiuid Io
pa3IUYHBIM OCHOBaHUAM. Peakiiuy HoHHOTro ooMeHa. OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbBIE PEAKIIHH.
XUMHYECKHUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB. XapaKTePHbIE XUMHUYECKHE CBOMCTBA COJICOOPa3yIOIIUX
OKCHJI0B, TUJIPOKCHUJIOB (OCHOBAHUM, KUCIOT U aM(POTEPHBIX THAPOKCUIOB), COJIEH.



Y4yeOHO-TEMATHYECCKUH MJIAH

Ne HaumeHnoBanue pa3zaenos (TeM) KosmuecTBo 4acos 1o B ToM yucne Ha npoBegeHue
nporpaMmme [MpakTryeckunx padot | KoHTporbHBIX
pabot
8 knacc
1 HavanpHble TOHATHS U 3aKOHBI XUMUH 20 2 2
2 Baxueiimye nmpeacTaBuTeNM HEOPraHMIECKUX BemecTB. KomuecTBeHHbBIS 18 3 1
OTHONICHHS B XUMUH
3 | OCHOBHBIE KJIaCCHI HEOPTAaHUYECKUX COCTUHEHUN 10 1 1
4 | Ilepuonuueckuit 3akoH u Ilepumoguyeckas cucTeMa XUMHUYECKHX 8 1
anemeHnToB J. 1. MenaeneeBa u ctpoeHue aToMa

5) Xumuueckasi cBa3b. OKUCIUTETHFHO ~-BOCCTAHOBUTEbHBIE PEAKITUN 10 0 2
Peseps 2
Uroro 68 6 7

9 knacc

1 IToBTOpenue u 0600IEeHNEe CBEIEHUH 10 KypCy 8 Kiacca. 5 1

2 | XuMHYecKHe peakllii B pacTBOPax 10 1 1

3 HeMeTamiel 1 X coeTuHEHUS 25 4 1

4 MeTaiiel ¥ UX COeTUHEHUS 17 2 1

5 | XuMus u OKpyXxaromas cpesia 2

6 O06o01enre 3HaHUI MO0 XMMUH 32 KypC OCHOBHOM TITKOJTBI. 7 1
Peseps 2
Uroro 68 7 5




YUYEBHO-METOAUYECKOE OBECIIEYEHHME
YMK «Xumusa. 8 knace»

Ia6puensu O. C. Xumus. § kiacc: yaeOHUK s o0mieoopazoBarenbHbix opranu3amuii / O. C. ['abpuensH, U. I'. Octpoymos, C. A. Crnankos.
— M.: IIpocseuienue, 2019
INabpuensu O. C. Xumms. Meroaudeckoe mocobue misa 8§ kiacca ydeOHoe mocoOue aist obmreodpazoBarenbHbix opranusamuii / O. C.
I'abpuensu, 1. B. Akcénona, U. I'. OctpoymoB. — M.: [Ipocsenienue, 2019
INabpuensu O. C. Xumusa. COOpHHUK 3a7a4 M yNpaKHEHUH. 8 Kiacc: ydeOHoe mocobue st obmeoOpa3oBarenbHbix opranm3anui/ O. C.
I"abpuensu, U. B. Tpuryouak M.: [Ipocsemnienue, 2019
labpuensa O. C. Xwummsa. Terpanp a8 7a00OpaTOPHBIX ONBITOB M TPAKTHYECKUX paboT. 8 Kiacc: ydeOHOe mocobue s
obmeoOpazoBarenbHbix opranm3amuii / C. ['abpuensia, U. B. Axcénosa, . I'. OctpoymoB. — M.: IIpocsemmenue, 2019
Iabpuensa O. C. Xumust. Pabouast TeTpans. 8 kinace: yaeOHOe mocodue i odmeoopa3oBatTenbHbix opranm3anuii / O. C. ['abpuensH, C. A.
Cnankos, U. I'. OctpoymoB. — M.: [Ipoceemienue, 2019
YMK «Xumusa. 9 knacc»

INabpuensu O. C. Xumus. 9 knace : yueOHUK 17151 o61meodpa3zoBatenbubix opranuzamuii / O.  C. Tabpuensn, WM. I'. Octpoymon, C. A.
CnankoB. — M.: IIpocsemienue, 2019
INabpuensu O. C. Xumusa. Meronuueckoe nocodue aius 9 kiacca: yue6. mocobue s o6meodpazoBatenbubix opranusanuii / O. C. I'abpuensH,
. B. Akcénona, U. I'. OctpoymoB. — M.: IIpoceewienune, 2019
I'a6puensa O. C. Xumusa. COOpHHK 3amad M yrmpakHeHUH. 9 kiacc : yueOHoe mocobue st odmeoOpa3zoBarenbHbix opranuzamuit/ O. C.
lNabpuensu, U. B. Tpury6uak. M.: [Ipocsenienue, 2019
Iabpuensu O. C. Xumus. Pabouas Terpanb. 9 kimace : yaebHOe ocodue it 00meodpa3oBarensHbix opranm3arnmii / O. C. [abpuernsi,
C. A. Cnagkos, U. I'. OctpoymoB. — M.: [Ipocsenienue, 2019

Hugpopmayuonnwie cpeocmea

NHTtepHeT-pecypcesl

1. http://www.alhimik.ru IIpeactaBnensl pyOpuKU: COBETbl aOUTYPUEHTY, YUUTENIO XUMHUH, CIIPAaBOYHUK (0YeHb OoJiblIas moAgdopka Tadnuil u
CTPAaBOYHBIX MATEPHAIIOB), BECEIasi XUMHUsI, HOBOCTH, OJTMMITHAIbI, KYHCTKamepa (Macca MHTEPECHBIX UCTOPUIECKUX CBEIICHH).

2. http://www.hij.ru XKypnan «Xumust u 5KM3Hb» MOHATHO U 3aHUMATEIbHO PAacCKa3bIBa€T 000 BCEM UHTEPECHOM, YTO MTPOUCXOIUT B HAyKe U B MUpE, B
KOTOPOM MBI JKUBEM.

3. http://chemistry-chemists.com/index.html DiekTpoHHBI KypHAT « XUMUKH U XUMHSI», B KOTOPOM MPEICTABICHO MHOKECTBO
OTIBITOB IT0 XUMHUH, 3aHUMATEIBHONW HH(POPMAIINH, TIO3BOJISIONIEH YBI€Yb YIEHHUKOB SKCIIEPUMEHTAIBHON YacThIO PeIMETa.

0o ~NOo 01 b~

. http://c-books.narod.ru BceBo3amoskHas TuTeparypa mno XuMuH.

. http://lwww.drofa-ventana.ru M3BecTHOE M31aTeNnbCcTBO yUueOHOM TuTepaTypbl. HOBUHKM HAyYHO-TIOMY/ISPHBIX M 3aHUMATEIbHBIX KHUT 110 XUMHH.

. http://1september.ru XypHan 1 yauTeneit 1 He TOIbKO. boJbiioe konuyecTBo paboT yUeHHKOB, B TOM YHCIIE U HUCCIIE0BATEIBCKOTO XapaKTepa.
. http://schoolbase.ru/articles/items/ximiya Bcepoccuiickuii IKOIBHBIN MOPTAT CO CChUTKAMHU Ha 00pa30BaTeIbHBIC CAUTHI IO XUMHH.

. www.periodictable.ru CO0OpHHK cTaTeil 0 XUMHUYECKUX AJIEMEHTaX, WIUTFOCTPUPOBAHHBIN YKCIIEPUMEHTOM



